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NDLR : Le RDPLF a pour but principal d’étre une
aide pour permettre aux équipes de dialyse a domicile
d’évaluer leurs pratiques cliniques et également
conduire des études a partir d’exports anonymisés
des données qu’elles saisissent. Toute évaluation ou
étude a partir de données biologiques ou cliniques
nécessite le recours a des calculs statistiques. Si les
modeles complexes relevent du spécialiste, nombre
de calculs de base, tels que moyenne, médiane, etc..
sont a la portée de tous moyennant un minimum
effort. Il existe un logiciel gratuit, «<R», extremement
puissant, qu’il est facile d’installer sur tout ordinateur
et qui permet les calculs les plus simples comme les
plus compliqués en fonction de ses compétences.

Nous avons pensé que les lecteurs du BDD,
infirmieres comme médecins seraient intéressés
a suivre une formation de base qui leur donnera
I’autonomie pour des études simples ou compliquées
qu’ils ou elles souhaiteraient mener. Le RDPLF se
tient par ailleurs a leur disposition pour leur adresser

tout fichier d’export anonymisé.

Nous débutons avec ce numéro une série d’articles
rédigée par Claire Della Vedova que nous remercions
vivement pour 1’aide apportée.

Claire est Ingénieur en biostatistique / data analyste,
Elle utilise quotidiennement le logiciel R pour
analyser des données. Elle a travaillé pendant plus
de 15 ans dans les domaines de 1’environnement et
de la santé, et a formé de nombreux étudiants et
chercheurs a I’utilisation de R. Elle anime depuis
novembre 2017 le blog Statistique et Logiciel R dont
le but est d’aider les débutants a mieux appréhender
les méthodes statistiques classiques et a utiliser le
logiciel R plus efficacement, notamment au travers de
tutoriels : https://statistique-et-logiciel-r.com/.

Ce premier article est réservé a I’instatllation du
logiciel gratuit R.

La formation totale se fera sur 15 mois, au rythme d’un article par trimestre a chaque parution du BDD. Cela laissera largement le temps
d’assimiler et tester les connaissances acquises entre chaque article. Pour ceux qui souhaiteront aller plus vite, ils pourront aller sur le blog

(https://statistique-et-logiciel-r.com/).

Dates des prochaines parutions :

- article 2 (septembre 2019) : la réalisation de représentations visuelles avec 1’add on esquisse

- article 3 (Décembre 2019) : une initiation a ggplot2

- article 4 (Avril 2020) : la réalisation de rapports d’analyses statistiques automatisées avec Rmarkdown
- article 5 (Juin 2020) : 1a manipulation de données (avec dplyr, notamment les fonction group_by et summarise)
- article 6 (Septembre 2020) : la réalisation d’analyses descriptives (parametres statistiques et graphs) sous forme de dashboard avec le

package flexboard

Mots clés : biostatistique, épidémiologie, logiciel R, RDPLF
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1.C’est quoi R ?

A T’origine, R était un logiciel de statistique. Aujourd’hui, compte tenu de son évolution, il est davantage
qualifié de logiciel de data science, car on peut également 1’utiliser pour faire de la data visualisation, du
machine learning, de la cartographie, des rapports d’analyse automatisés, des dashboards, ou encore des
applications web (avec shiny).

R est tres largement utilisé dans le domaine médical, car il permet de réaliser des analyses descriptives per-
formantes, d’employer de multiples tests d’hypotheses (pour comparer des moyennes ou des pourcentages
par exemple), ou d’employer de nombreux modeles de régression (régression linéaire multiple, régression
logistique, modeles de survie etc...).

Mais R est aussi un langage de programmation ! En pratique cela veut dire qu’il fonctionne, non pas avec des
boutons, ou des menus déroulants (comme Excel par exemple), mais principalement avec des lignes de com-
mandes. Ces lignes de commandes comportent des sortes de “mots clé” qui sont des fonctions implémentées
(c’est-a-dire prétes a étre employées). Par exemple, la fonction mean() permet de calculer une moyenne. Il
est, bien siir, également possible de coder ses propres fonctions.

Cet usage des lignes de commandes peut faire un peu peur au début. Mais d’une part, il existe un environne-
ment pour R, qui s’appelle R Studio, qui facilite grandement son utilisation. Et d’autre part, mon expérience
dans I’accompagnement des débutants, me montre qu’en investissant un peu de temps dans 1’apprentissage
du langage, il est tout a fait possible de devenir autonome assez rapidement.

Enfin, R est un logiciel gratuit, qui est disponible pour les systemes d’exploitation Windows, MacOS et
Linux.

1.2. Comment ca fonctionne

Pour utiliser R, il faut, en premier lieu, télécharger et installer R, puis faire de méme avec R Studio (cette dé-
marche est explicitée en détail plus loin). Ensuite, R est utilisé au travers de R Studio. Il s’agit d’une interface
graphique qui se compose de quatre fenétres (ou zones) :

file Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
O - Pl ~ Addins - .

© ] mon scriptR — ) | Environment  History Connections —i=

sourceonsare | Q /- “run 9% | B Souce - >  mport ataset - | & st -

h Globa Environment -

Data

Zone A oiris 150 obs. of 5 variables
Omyiris 100 obs. of 5 variables

Tibrary (tidyverse)

data(iris)

myiris <- iris %%
filter(Species!="setosa")

ggplot(iris,aes(y=Sepal.Length, x=Species, col=Species, fill=Species))+

geom_boxplot (alpha=0.5, outlier.alpha =0)+
10 geom_jitter (width=0.25) Zone C

CoNOU AW

ez Plots  Packages Help  Viewer =0

= 2 zo0m | Fegort- | O | % publsh -

11 Rcipt s

=0 ' Zone D

Console T
/@Pro/ @PRESTATIONS/Assi ce savry stats
ggplot(iris,aes(y=sepal.Length, x=Species, col=species, fill=species))+

o geom_boxplot(alpha=0.5, outlier.alpha =0)+

- geom_jitter (width=0.25)

Zone B Species

#1 setosa
B8 versicolor

Sepal Length

B3 virginica

setosa versicolor virginica

Species

La zone A est la zone dédiée a I’édition de codes R. C’est a son niveau que se déroule I’ouverture, la création
ou la modification de scripts de commandes R. Ces scripts sont en .R ou .Rmd.

La zone B est la console du logiciel R ; elle permet I’exécution de codes. Les lignes de commandes peuvent
étre directement entrées dans la console, ou bien transférées de la zone A a la zone B par un copier-coller, ou
par le raccourci Ctrl+Entrée apres s’étre positionné sur la ligne.
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La zone C permet notamment d’avoir acces aux objets présents dans la mémoire de R, ainsi que les jeux de
données importées ou créés. Cette zone contient également un outil d’importation des données via le menu
déroulant Import Dataset.

La zone D permet, entre autres, d’avoir acces a I’outil de téléchargement des packages, a une fenétre permet-
tant de visualiser des graphiques, un navigateur de fichiers (comme sous Windows), ou encore d’accéder a
la page d’aide des fonctions.

Les fonctions utilisées par R sont regroupées dans des paquets, nommés packages. Ces packages sont déve-
loppés individuellement, par des spécialistes du domaine auquel ils s’intéressent. Ils sont mis a disposition
de la communauté R, généralement sur le site de CRAN (dans 1’onglet package du menu de gauche), mais
parfois aussi sur le compte GitHub du développeur. Les packages contenant les fonctions de base sont télé-
chargés et installés automatiquement avec le logiciel R (c’est le cas des packages stats, graphics, grDevices,
datasets, methods, base). Les autres packages doivent étre téléchargés et installés volontairement. Nous
installerons dans la suite de cet article, le package funModelling afin d’utiliser certaines des fonctions qu’il
contient pour réaliser une analyse descriptive de variables qualitatives (ou catégorielles).

1.3. Pourquoi utiliser R plutot qu’Excel pour analyser des données ?

D’abord, parce que Excel n’est pas particulierement intuitif pour faire des analyses statistiques, qu’elles
soient descriptives ou comparatives. Ensuite, parce que les analyses statistiques réalisables sous Excel sont
extrémement limitées. Il en est de méme des possibilités graphiques.

Du coté de R, les possibilités sont quasi illimitées ! Non seulement en termes d’analyses statistiques, mais
aussi en termes de data visualisation, de reporting (dashboard, rapports d’analyses automatisés), et de res-

sources libre d’acces.

Et puis R est tres employé dans le domaine médical ; savoir I’ utiliser est devenue une compétence importante
et recherchée.

Et enfin, comme dit précédemment R est gratuit !
2. Installation de R et RStudio

L’installation de R et R studio se déroule en 5 étapes :

1) Téléchargement du logiciel R
2) Installation du logiciel R

3) Téléchargement de R studio
4) Installation de R studio

5) Ouverture de R studio

2.1 Téléchargement du logiciel R:

R est accessible sur le site du CRAN : The Comprehensive R Archive Network (https://cran.r-project.org/).
Pour le télécharger, il suffit de ce rendre sur ce site, et de suivre la démarche présentée ici en pas a pas pour
Windows. La procédure pour les autres systemes d’exploitation est sensiblement identique :

L I e ——— - o x
ax *40c00@Eoo®@% O

The Comprehensive R Archive Network

[pownload and Install R

IPrecompiled binary distriby the base d contributed packages, Windows and Mac users most likely

+ Contributed extension pa

[ouestions About R

. Rlike how to download and install the software, or what the are,
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@ Toue x| @ Cacnatte - x o X G The Comprehensie RAchive X - 8 x
« C @ hitpsy//crans-projectorg Q% *84000BMD » 2@ O
R for Windows
Subdirectories:
base Binaries for base distribution. This is what you want t
Binaries of contributed CRAN packages (for R >= 2.1 2ges). There is also

CRAN contrib information on third party software available for CRAN Windows services and corresponding environment
Mirtors and make variables.
What's new? old contrib Binaries of contributed CRAN packages for outdated versions of R (for R < 2.13.x; managed by Uwe
Task Views Ligges).
Search Riools Tools to build R and R packages. This is what you want to build your own packages on Windows, or to

e build R itself.
Abour R
R Homepage Please do not submit binaries to CRAN. Package developers might want to contact Uwe Ligges directly in case of questions / suggestions related to
The R Journal Windows binaries.
Software ‘You may also want to read the R FAQ and R for Windows FAQ.
R Sources

R Binaries Note: CRAN does some checks on these binaries for viruses, but cannot give guarantees. Use the normal precautions with downloaded executables.

‘Documentation
Manuals

FAQs
Contributed

[ [CRem—

x| e actualte - x | ([ Inteligence articelle: prédicic: X G The Comprehensive RArchive N X

Q% *+9000@D » @2 @s 0O

« C & httpsy/crans-projectorg

R-3.6.0 for Windows (32/64 bit)

Download R 3.6.0 for Windows (80 megabytes, 32/64 bit)

Installation and other instructions
New features in this version

If you want to double-check that the package you have downloaded matches the package distributed by CRAN, you can compare the mdSsum of the

new’
Task Views exe to the fingerprint on the master server. You will need a version of mdSsum for windows: both graphical and command line versions are available.
Search Frequently asked questions
ﬁ%;ﬁ " « Does R run under my version of Windows:
Ther ]u‘:—é;l « How do [ update packages in my previous version of R?
e « Should T run 32-bit or 64-bit R?
’;‘?gm’c"e " Please see the R FAQ for general infc about R and the R Windows FAQ for Wind specifi
B Binaries Other builds
Ottrer « Patehes to this release are in the r-patched snapshot build.
» « Abuild of the development version (which will eventually become the next major release of R) is available in the -devel snapshot build.
ocumientation e Pieviotis relen

Manuals
FAQs Note to webmasters: A stable link which will redirect to the current Windows binary release is
Contributed <CRAN MIRROR>/bin/windows/base/release htm.

Last change: 2019-04-26

H O Taperidi pour rechercher

2.2 Installation du logiciel R

Une fois le fichier téléchargé, il est nécessaire d’aller le chercher dans le dossier de téléchargement, et de

double-cliquer dessus pour 1’exécuter.

«|'m T o M oyl
@ e * 4000 @O ’ 8% 0

€ 2 & hitpsicrans-pecy

indows (32/64 bit)

R-3.6.0 for b

Download R 3.6.0 for Windows (20 megabytes. 32764 bit)

er et - Aeriissement de ot x

o Jckage distributed by CRAN, you can compare the md3sum of the
| windows: both graphical and command line versions are available.

If wou

Usersiclain Downioacs| 360 winens
fiitew : Jercen Goms pestions
Froe: Apsiicatin

\DowriosdsiR- 140w e

FOr 2E0 i soupours semancer avamt o e tehier

De: il

¥ Windows-specific information.

Please see the R EAC)

3
L fichuers ibidchargds depus Inbeenet peuvert dtre ubiel, mad oo |
o ype de fichier prasesie un danges potemtisl Fesecetes que e
= Patches o this release § IS 085 SBTEUT HNADES par VO
« A build of the developl___ =

s

major release of R) is available in the -deve| snapshot build.

Nofte to webmasters: A stable link which will redirect to the current Windows binary release is
CRAN MIRROR = hinwindowshass refease hing.

Last change: 2019-04-26

n O vpe id pour rechsr
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Langue de |'assistant d'installation

Veuillez sélectionner la langue qui sera utilisée
par |'assistant d'installation :

A
J

"'ll

| Francais

|
|

I Ok i Annuler i

2.3 Téléchargement de R Studio

R studio se télécharge a partir du site de R studio (https://www.rstudio.com/). La encore, la démarche est

présentée en pas a pas, pour Windows.

[@ Toute ractualité endirectet - x | [E] Le Dauphiné Libéré - L'actuz x| [ Intelligence artificille : préd. X

<« c

@ https;//www.rstudio.com

esmdio

RStudio

Open source and enterprise-ready

professional software for R

RStudio

ﬂ Q Taper ici pour rechercher

[@ Toute Factualité en direct et - X \ [EA Le Dauphiné Libéré - L'actua X \ Intelligence artificielle : préd. X

<« C @ htipsy m/product

@ studio

Choose Your Version of RStudio

H Q Taper ici pour rechercher

R The C RArchiv X | & X @ Opensource andenterprise: X =+ =] X
A% *+40000TT Geaads O :
Products Pricing  About U Blogs Q
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Normalement, la langue sélectionnée par défaut est le fran-
cais. Si ce n’est pas le cas, vous pouvez choisir “Francais”
dans le menu déroulant.

Pour la suite, il suffit de toujours cliquer sur suivant, en ac-
ceptant les options par défaut, jusqu’a la fin de I’installation.

Download RStudio
Discover Shiny

Discover RStudio Team
Discover RStudio Server Pro
Standard and Enterprise

R The RArchi X | & Tele x

*d0006@B@M O Q
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[ Toute lactualité en directet - X | [E]] Le Dauphiné Libéré - Lactus X | [ Intelligence artificielle :préc: X | <R The RArchi X | & X Download RStudio - RStudio X =+ - o X
<« C @ hitps//www.rstudio.com/products/rstudio/download/#download Q% * 4 00060BM a a el 0 :
Studio Procucis  Resoures  Pricng  Aoouils  Blogs Q@

RStudio Desktop 1.2.1335

Installers for Supported Platforms

MD5

dee2470f1f8efacd352669:

6c576b022144583F7c43C2:

€1b07d05114693b

20100183¢2283
€142d69c210257Fb10d18cRASFFF13CT

71a8d1990ced aba6cfbeaca7s

206b6eF33969a01;
1e32d4d6762216f¢

2795a63c7efdge2;

€65424b06e£673727909

Zip/Tarballs

MD5
10013ade0c241969400507C F25320ad
e3e1ea2dd113d0cFddobCs03sEFFdde

See7dd7bs 1c62d403e2106

Source Code

A tarball containing source codefor Rtudio 12

- 0948
E Q Taper ici pour rechercher g t L A®OE e B

2.4 Installlation de RStudio

— “ | A ce stade, il faut aller chercher, dans le dossier de Téléchargement, le
oot g R fichier de R studio que 1’on vient de télécharger, puis de double cliquer

Vo s b ot drtales o vk dessus pour commencer son installation.

ordnateur

Avant de démarrer Nnstallaton, i est recommandé de fermer
toutes les autres applcations. Cela permetira la mise & jour
de certans fichiers systéme sans redémarrer vovre

S . 2.5 Ouverture de R et RStudio
- Pour utiliser R, a partir de R studio, il suffit & présent d’ouvrir R studio.
- Si I’installation s’est correctement déroulée, une icone de R studio est
me | 3 présent visible dans le menu déroulant de Windows, ou bien dans la
liste des applications installées. Ouvrez R studio en cliquant dessus.

Vous devriez obtenir un écran similaire a celui-ci :

~/@Pro/@PRESTATIONS Drerger - RStudio - o x
Fle Edt Code View Plots Session Buld Debug Profile Tools Help
© -y - Goto fle/funct % -l - addins - x
) untiteat =) Emironment | History Connectons  Git =0
Sourceonsave | Q /7 - #Run | % P source g # import Dataset + | & List +
1 1 GlobalEnvironment -
e
Fles Plots Packoges Help  Viewer =0

] Rscrpt &

Console  Terminal - Jobs =

K 1S Tree soTTWare ana comes WITN AESOLUIELY NO WAKKANIY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions.
Type 'Ticense()' or 'licence()' for distribution details.

R s a collaborative project with many contributors.
Type 'contributors()' for more information and

‘citation()' on how to cite R or R packages in publications.
Type 'demo()' for some demos, 'help()' for on-line help, or
‘help.start()' for an HTML browser interface to help.

Type 'qQ)’ to quit R.

[workspace loaded from ~/@Pro/@PRESTATIONS/!® .. ~--/.RData]

>

H Q© Teperici pour rechercher
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Pas de panique si vous n’avez pas quatre fenétres, il suffit de cliquer sur I’icone en haut a droite (de la fe-
nétre) pour I’ouvrir. Ne vous inquiétez pas non plus s’il vous manque 1’onglet Git dans la zone C (en haut a
gauche), c’est normal !

Rassurez-vous, tout est prét pour utiliser R et RStudio.
3. Premiers pas avec R :

En guise de premiers pas, nous allons importer un jeu de données et faire une premicre analyse descriptive
de celui-ci.

Mais avant de commencer a proprement parlé, nous allons créer un projet R. Un projet R est simplement un
moyen d’encapsuler son travail. Ca consiste a associer un dossier de travail de I’ordinateur a R Studio. Cela
est trés pratique, car par défaut, le répertoire de travail du logiciel R sera a la racine de ce dossier. Ainsi, a
chaque fois que vous sauvegarderez un script ou un graphique, par défaut cela se fera dans ce dossier.

3.1 Création d’un projet R

- 3.1.1 Création d’un dossier de travail

Pour cela, créez, ou vous le souhaitez sur votre ordinateur, un dossier de travail.

Par exemple, ici, j’ai créé (avec I’explorateur Windows) un dossier “Analyses_stats” dans “Document”. Et
dans ce dossier “Analyses_stats”, j’ai créé un dossier “Projet]1”. C’est ce dossier que je vais associer a R.

i E| = | Analyses_stats

Accueil Partage Affichage

— SR » CePC » Documents » Analyses_stats
E™  Nom Medifié le Type Taille
Projet1 0/06/2015 11:43 Dossier de fichiers

- 3.1.2 Association du dossier a R Studio
Pour cela, dans R Studio, allez dans le menu File (en haut & gauche), puis choisissez “New Project” et indi-
quez votre dossier de travail :

New Project New Broject

Create Project Back Create Project from Existing Directory

Project warking directory:

‘ ~/Analyses_stats/Projet1 Browse..

R New Directory

Start a project in a brand new working directory | a |

- Existing Directory

>
M Associate a project with an existing working directory

Version Control N |
Checkout a project from a version control repositary {
Cancel i

@

81



www.bdd.rdplf.org Volume 2, n° 2, Juin 2019

https://doi.org/10.25796/bdd .v2i2.20513
ISSN 2607-9917

Vous devriez obtenir un écran identique a celui-ci:

~/Analyses stats/Projet1 - RStudio - X
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
o -opla- Go o file/function - Addins - 8 projett -
Source 7 [7  Environment History Connections =0
— | & # import Dataset - | & List
Console  Terminal - Jobs =5
M Global Environment ~
stats/Projet],

R version 3.6.0 (2019-04-26) -- "Planting of a Tree"

Copyright (C) 2019 The R Foundation for Statistical Computing Fnvironme F

Platform: x86_64-w64-mingw32/x64 (64-bit)

R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.

You are welcome to redistribute it under certain conditions.

Type 'Ticense()' or 'licence()' for distribution details.

R is a collaborative project with many contributors.

Type 'contributors()' for more information and

‘citation()' on how to cite R or R packages in publications. Files Plots Packages Help Viewer =

5 New folder | © Delete %] Rename | & More =

Type 'demo()' for some demos, 'help()' for on-line help, or O (o > oo o i %
'help.start()' for an HTML browser interface to help. A Name Size Modified

Type 'q()' to quit R.

B Projett Rproj 2178 Jun 10,2019, 1209 PM

>

750

H O Taper ici pour rechercher i = Z £~ OO&E hnn B
- 3.1.3 Créer un dossier data

La derniere étape consiste a créer un dossier “data”, a I’'intérieur de dossier “Projet1”. Comme son nom I’in-
dique, c’est dans ce dossier “data”, que seront placés les jeux de données a importer dans R pour les analyser.
Vous pouvez créer ce dossier “data” dans le dossier “projetl” associé a R Studio, a 1’aide de I’explorateur
Windows (de la méme facon que vous avez créé le dossier Projetl), ou bien en utilisant I’explorateur de
RStudio, dans la zone D.

Files Plots Packages Help Viewer =
O Delete = | Rename {;i' Mare -
/et Home > Analyses stats » Projet! R
A Name Size Modified

L.

@] RData 45.1 KB Jun 11, 2019, 10:37 AM

] .Rhistory 1298 Jun 11, 2019, 9:59 PM

Rl Projet1.Rproj 2178 Jun 12, 2019, 7:28 AM

) New Folder ? P

Please enter the new folder name

|dam|

Cance

3.2 Quelques éléments a connaitre pour bien débuter

Avant de commencer a proprement parler, quelques éléments de ’utilisation de R sont importants a
connaitre :

1. Une commande peut étre entrée dans la console R lorsque le prompt, c’est-a-dire le signe “>" est
présent. Lorsque ce signe est absent, c’est qu’une commande n’est pas achevée. Pour retrouver le prompt, la
touche Echap peut étre utilisée.
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Console  Terminal R Markdown p

A - /
/i = /

2. R est sensible a la casse. Cela signifie qu’une lettre Majuscule n’est pas équivalente a une lettre
minuscule. Il faut donc étre attentif sur ce point, lorsqu’on écrit du code. Dans I’exemple ci-dessous lorsque
la fonction Mean est écrite avec une majuscule, R renvoie une erreur car mean doit étre écrit en minuscule.

Console  Terminal R Markdown —
> .mea.n-(c (1 105). - ~
[1] 5.5

> Mean(c(1:10))
Error in Mean(c(1:10)) : could not find function "Mean"
>

3. Il est possible de réutiliser une commande R exécutée précédemment, en utilisant la flieche du haut
du clavier.

4. Sous R, les décimales sont des points.

5. La fleche d’assignation est utilisée pour créer un objet. Ici, I’objet “a” prend la valeur 5.
a<-5

6. Pour obtenir de 1’aide sur une fonction, on utilise la syntaxe ?fonction, par exemple avec la fonction
mean() qui calcule la moyenne. La page d’aide s’ouvre alors dans la zone D (en bas a droite).
mean()
7. Pour connaitre les fonctions disponibles, on utilise la fonction apropos(). Par exemple pour connaitre
toutes les fonctions disponibles qui contiennent le mot “mean”.
apropos(«mean»)
## [1] «.colMeans»  «rowMeans»  «colMeans» «cummean»
## [5] «kmeans» «mean» «mean.Date»  «mean.default»
## [9] «mean.difftime» «mean.POSIXct» «mean.POSIXIt» «mean_cl_boot»
## [13] «mean_cl_normal» «mean_sdl» «mean_se» «rowMeans»
## [17] «weighted.mean»

3.3 Importation de données

Les données a importer sont contenues dans un fichier csv, nommé “FichierExempleStat” extrait de la base
de données du RDPLF. Il est téléchargeable ici : https://www.rdplf.org/exempleR/FichierExempleStat.csv

Placez les dans le dossier “data” créé précédemment.

A | B | C | D | E F G | H | 1

1 |code post  PAYS sexe Age lere DP Charlson Charlson_mo Type de DP  Taille Poids

2 56100 FRANCE F 20,13 3 3 DPCA 132 30
3 1006 TUNISIE F 50,74 3 2 DPCA 131 32,5
4 | 2540 LUXEMBOUR M 18,86 5 5 DPA quotidie 140 33
5| 3200 FRANCE F 50,86 6 5 DPA guotidie 142 35
6 31603 FRANCE F 54,07 6 5 DPCA 150 35
7 74374 FRANCE F 53,89 4 3 DPCA 145 37
8 20420 MAROC F 22,25 2 2 DPCA 148 37
9 25000 FRANCE F 86,5 T 3 DPCA 147 38
10 | 10000 MAROC F 18,22 2 2 DPA quotidie 136 39
T1 83100 FRANCE E 83,75 T 3 DPCA 139 39
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Pour importer le fichier de données au format csv dans R, nous allons ici utiliser la fonction read.csv2(), et
nommer le fichier importé “mydata”. En pratique, le résultat de la fonction read.csv2() est assigné a mydata,
qui de ce fait va contenir les données.

mydata <- read.csv2(«data/FichierExempleStat.csv»)

Par défaut, la fonction read.csv2(), considere :

. que le jeu de données contient des noms de variables (cela s’appelle des header),

. que le séparateur des données est un point virgule (c’est ce qui est utilisé dans un fichier csv euro-
péen),

. que le séparateur de décimales est une virgule (c’est aussi ce qui est employé par défaut dans un

fichier csv européen).

Si le fichier a importer ne contient pas ces caractéristiques, alors il sera nécessaire de le préciser dans la
fonction. Pour plus d’informations, vous pouvez consulter cet article :

https://statistique-et-logiciel-r.com/nettoyer-et-valider-les-donnees-avec-r/

Une fois I'importation réalisée, il est important de vérifier que tout s’est bien déroulé. La fonction head() peut
alors étre employée pour afficher les six premieres lignes du jeu de données :
head(mydata)

Head (mydata)

## code.post PAYS sexe Age.lere.DP Charlson Charlson_modif

## 1 56100 FRANCE F 20.13 3 3
## 2 1006 TUNISIE F 50.74 3 2
#i# 3 2540 LUXEMBOURG M 18.86 5 5
#H 4 3200 FRANCE F 50.86 6 5
## 5 31603 FRANCE F 54.07 6 5
## 6 74374 FRANCE F 53.89 4 3
#H# Type.de.DP Taille Poids
#i# 1 DPCA 132 30.0
## 2 DPCA 131 32.5
## 3 DPA quotidienne 146 33.0
## 4 DPA quotidienne 142 35.9
## 5 DPCA 156 35.0
## 6 DPCA 145 37.8

Ici, tout semble conforme !

RStudio a également un tableau qui lui est intégré, qui permet de visualiser, mais aussi de trier ou de filtrer
les données (comme sous Excel). Pour ouvrir ce tableur, il suffit de cliquer sur les données, dans 1’onglet
Environnement de la zone C:

Le tableau s’ouvre alors dans la zone A :

Environment History  Connections  Git P |

s

Tl #* Import Dataset = | @ List = -

.h Global Environment =
Data

o mydata 3132 obs. of 9 variables
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mydata
Filter
“ code. post PAYS Sexe Age.lere.DP Charlson Charlson_modif Type.de.DP Taille Poids
1| 56100 FRAMNCE F 2013 3 3 DFCA 132 30.0
2 1006 TUMISIE F 50.74 3 2 DFCA 131 325
3 2540 LUXEMBOURG M 18.86 5 5 DPA guotidienne | 140 33.0
4 3200 FRAMNCE F 50.86 E 5 DPA quotidienne | 142 35.0
5 | 31603 FRANCE F 54.07 € 5 CRCA 150 35.0
6 74374 FRANCE E 53.89 4 3 CPCA 145 37.0
T | 20420 MAROC F 22.25 2 2 DFCA 148 37.0
B8 | 25000 FRAMCE F 86.50 7 3 DFCA 147 38.0
9 10000 MAROC F 18.22 2 2 DPA quotidienne | 136 39.0

4 Vérification et description des données

A présent que les données sont correctement importées, il est nécessaire de les vérifier. En pratique cela
signifie contrdler que toutes les lignes et toutes les colonnes sont présentes, que les données ont bien le bon
format (par exemple qu’une variable quantitative est bien considérée comme une variable numérique, et pas
comme du texte par exemple), et encore de rechercher la présence d’éventuelle données aberrantes.

4.1 Controle de la structure avec la fonction str()
str (mydata)

> str(mydata)

'data.frame’: 3132 obs. of 9 variables:

$ code.post : Factor w/ 177 Tevels "10000","1006",..: 84 2 35 49 48 131 28 34 1 151 ...
$ PAYS : Factor w/ 6 levels "BELGIQUE","FRANCE",..: 2 6 32224242 ...

$ sexe v Factor w/ 2 levels "', "M 11 211X 1L LT e

$ Age.lere.DP : num 20.1 50.7 18.9 50.9 54.1 ...

$ charlson zint: 3356642727 ...

$ charlson_modif: int 325553 2323 ...

$ Type.de.DP : Factor w/ 4 levels "DPA quotidienne™,..: 2211222212...

$ Taille @ num 132 131 140 142 150 145 148 147 136 139 ...

$ Poids : num 30 32.5 33 35 35 37 37 38 39 39 ...

La fonction “str” permet de vérifier :

. que les données sont bien enregistrées dans un tableau de données (data.frame en R)
. les nombres de lignes (ici 3132) et de colonnes (ici 9)
. la nature des variables :

- “Factor” pour une variable catégorielle,
- “num” ou “int” pour des variables numériques.

4.2 Description des données quantatives
La fonction summary() est trés utile pour décrire les données et mettre en évidence d’éventuelles valeurs
aberrantes. En effet, cette fonction renvoie, pour les variables numériques, la plus petite valeur (min), la plus

grande valeur (max), la moyenne (mean), la médiane (med), ainsi que le premier et le 3¢me quartile..

Pour plus d’informations sur les analyses descriptives de variables quantitatives, vous pouvez consulter cet
article : http://bit.ly/2XPUGC9 ainsi que celui-la : http://bit.ly/2wTIJQPC
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summary(mydata)

> summary (mydata)

code.post PAYS sexe
10000 85 BELGIQUE : 244 F:12
4000 70  FRANCE 12639 M:18
98849 60 LUXEMBQURG: 10
14033 54  MAROC 99
75877 52  SUISSE : 33
63400 : 51  TUNISIE : 107
(other):2760
Charlson_madif Type.de.DP
Min. :-2.000 DPA quotidienne:1348
1st Qu.: 2.000 DPCA 11782
Median : 3.000 DPI : i
Mean i 3.708 IND i
3rd Qu.: 5.000
Max. :14.000

4.3 Description des données qualitatives

Le package funModeling propose des fonctions particulierement intéressantes pour décrire (et méme visua-
liser) les variables catégorielles (ou qualitatives), ici les variables “code.post”, “PAYS”, “sexe”, et “Type.

de.DP”

Nous allons commencer par télécharger et installer ce package. Pour le télécharger, nous pouvons utiliser

I’outil présent dans la zone D de R Studio :

Files Plots IPackagesI Help  Viewer
I ) Install I@ Update | Bl Packrat

Name Description

Install Packages

Install from:

Repository (CRAN)

?! Configuring Repositories |

A\

Packages (s

arate multiple with space or comr“lg]:

: funl\dodeli_r_\_g[

Install to Library:
C:/Users/clairDocuments/R/win-library/3.6 [Default]

+ ! Install dependencies

Bl

Install Cancel

Age.lere.DP
#9165

65
67

Min.
lst Qu
Median
Mean
3rd qQu
Max.

Tail
Min.
1st Qu.
Median
Mean
3rd Qu.
Max.

SSH

zqtroduced Since R-3.0.0

nto Tidy Tibbles

Data Sets

Pour pouvoir utiliser les fonctions présentes dans ce package, il est nécessaire, au préalable, de le charger

dans R, a I’aide de la commande suivante :
library(funModeling)

34.

168.
:65.

i

:98.

Te

:100.
:160.
:166.
:166.
<dlpiey,
:19¢.

OCOROOO

0l
77
10
07
69
39
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Charlson
Min. : 2.000
1st Qu.: 4.000
Median : 6.000
Mean : 5.843
3rd Qu.: 8.000
Max. :16.000
Poids
Min. 30.00
1st Qu.: 61.00
Median : 72.00
Mean < 2083
3rd Qu.: 83.00
Max. :128.00

Version

1.4-5

0.2.1
1.14
0.1-3
1.68.0-1
1.07
1.0-6
0.5.2
3.2.0
3.0-3

3.0-2
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Ensuite, nous utilisons la fonction freq() afin d’obtenir, pour chaque modalité (ou niveau d’une variable

donnée) :

. le nombre de données

. le pourcentage représenté
. le pourcentage cumulé

Dans la ligne de commande ci-dessous, la syntaxe [“Type.de.DP”’] permet de préciser la variable que I’on
souhaite étudier.
freq(mydata[«Type.de.DP»])

#H# Type.de.DP frequency percentage cumulative_perc|
## 1 DPCA 1782 56.90 56.90
## 2 DPA quotidienne 1348 43.04 99.94
## 3 DPI 1 0.03 99.97
## 4 IND 1 0.03 100.00

La fonction freq() créé également, de fagon automatique, une représentation graphique des données étudiées

Files Plots Packages Help Viewer |
A zoom | Hepert+ | O | ‘% publish =

DPCA

1947 (51.37%)

DPA quotidienne 1578 (41.64%)

IND

Type.de.DP

DP mixte (CC & CA) [|30 0.79%)

DPI |1 (0.03%)

Frequency / (Percentage %)

Si aucune variable nest définie en argument de la fonction freq(), celle-ci est automatique-
ment appliquée a toutes les variables catégorielles.
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5. Pour conclure

J’espere que ce premier article d’introduction a R vous aura convaincu de faire vos premiers pas avec ce
logiciel, et qu’il vous aura donné envie d’en savoir plus. Le prochain article sera dédié a la visualisation
des données, c’est-a-dire a la réalisation de graphiques. Plus tard, nous verrons comment faire du reporting
avec R. Parce qu’analyser ses données, c’est bien. Mais sortir un rapport d’analyse c’est encore mieux!
Surtout si cela se fait de facon totalement automatisée.

D’ici 1a, si vous souhaitez, acquérir de nouvelles connaissances, voici une liste de ressources francophones
particulierement intéressantes :

. La formation “Introduction a la statistique avec R”( http://bit.ly/2XPyOXF ) sur la plateforme
FUN, dispensée par Bruno Falissard et Christophe Lalanne. Il s’agit d’une formation trés compléte, sur 5
semaines. Malheureusement, elle n’est ouverte qu’a certaines périodes de I’année.

. Le livre en ligne Contes et Stats R de Lise Vaudor. ( http://bit.ly/2RmC8HS )

. Le livre en ligne Introduction a R et au tidyverse de Julien Barnier. ( http://bit.ly/2XpIwTH )

. Le blog R-atique de Lise Vaudor. ( http://perso.ens-lyon fr/lise.vaudor/ )

. Le site STHDA d’Alboukadel Kassambara. ( http://www.sthda.com/french/wiki/wiki.php )

. La page Débutants- commencez ici de mon blog Statistique et logiciel R.( http://bit.ly/2Kmc8ew )

Vous pouvez retrouver une liste plus compléte de ressources francophones ici : https://wp.me/p93iR 1-m6
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